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Introduccion (1)

El diseno y empleo de corpus lingiiisticos (0 CLs) es uno de los
metodos de trabajo que ha cobrado gran relevancia para la
linglistica actual.

Joaquim Llisterri, un fonetista de la Universidad Autonoma de
Barcelona (UAB), ofrece el siguiente argumento:

“La funcion central de
los CLs es establecer la
relacion entre la teoria y
los datos, lo que permite
hacer hipotesis
pertinentes respecto al
funcionamiento de una
lengua natural”.

http://liceu.uab.es/~joaguim/home.html



http://liceu.uab.es/~joaquim/home.html

Introduccion (2)

Si bien es cierto que en los ultimos anos el analisis de corpus ha cobrado
una relevancia importante, esto no quiere decir que se trata de un area
nueva en la linguistica.

A lo largo del siglo XIX,
y en particular a raiz del
interés por la filologia
europea por el analisis
de textos sanscritos, se
pondero la recopilacion
de datos linguisticos
gue permitieran la
reconstruccion de una
“proto-lengua”, la cual
seria la base de todas

las lenguas
Nota: en este mapa se muestra los paises que pertenecientes a la
cuentan con grandes (verde oscuro) y pequefas familia indoeuropea.

(verde claro) poblaciones de hablantes de una lengua
indoeuropea.




Introduccion (3)

Si bien estos trabajos no lograron reconstruir esta “lengua original”,
muchas de los métodos usados dieron lugar a toda una serie de estudios
enfocados a la recopilacion y documentacion de datos linglisticos para
fines tales como la historiografia linglistica, la dialectologia, la
lexicografia, la sociolinguistica, la estilistica, y otras similares.

Un ejemplo es el trabajo de Sir L
Randolph Quirk (1920), enfocado
en el estudio y la comparacion de Fa© % ENGL]SH

distintas variedades y usos del
inglés britanico.

En 1960 elabor6 una base de
datos de un millén de palabras, la
cual le permitio hacer calculos
estadisticos para validar sus ideas
sobre variacion dialectal.

Nota: para mayores detalles www.ucl.ac.uk/english-usage/index.htm

consulten la siguiente pagina WEB:



http://www.ucl.ac.uk/english-usage/index.htm

Introduccion (5)

Otro ejemplo relevante es el Diccionario del espafiol usual de México (1973-a la
fecha), dirigido por Luis Fernando Lara (1943), el cual es un diccionario cuyos
vocablos y entradas |éxicas fueron deducidas a partir de datos linguisticos
obtenidos del Corpus del Espainol de México (o CEM).

El CEM puede ser
considerado como el primer
corpus latinoamericano que

se compilo para ser
procesado a traves de
sistemas de computo, lo que
le da a este diccionario un
valor especial: sus
definiciones se basan en un
analisis sobre el uso real de
los hablantes sobre su
vocabulario.

Nota: para consultar este
diccionario en linea, pueden http://mezcal.colmex.mx/dem/

acceder a esta liga:



http://mezcal.colmex.mx/dem/

Introduccion (5)

En los ultimos afos, el gran impulso que ha recibido el analisis de corpus
ha venido del procesamiento del lenguaje natural (PLN), lo que ha
permitido no so6lo construir corpus mucho mas grandes, sino desarrollar
herramientas computacionales para hacer analisis en todos los niveles
linguisticos, incluido el discursivo.

Un ejemplo de esta g
evolucion es Corpus de c
Referencia del Espaiiol '
Actual, elaborado por la
Real Academia Espaiiola,
el cual contiene 154
millones de palabras, asi
como una serie de
herramientas para hacer
consultas lingtiisticas en P —

textos escritos recopilados GIEMMCONE OUNMAEE G (SRGNEESE  CROANEOOBES A
de 1975 al 2004.

S| (Todos)
Argentina
Bolivia
Chile
Colombia
Costa Rica

(Todos)
Libros
Periodicos
Revistas
Miscelanea
Oral

(Todos)
1.- Ciencias y Tecnologia.
101.- Biologfa.

102.- Veterinaria.

103.- Ecologia.

104.- Tecnologfa.

http://corpus.rae.es/creanet.html



http://corpus.rae.es/creanet.html

Definiendo un CL

Una manera breve de definir lo que es un CL es la siguiente:

AMERICAN NATIONAL CORPUS

B RITISH \[ [ONAL ORPUS
The Brown Corpus

o 4 Historico del
CHEM, Comstiriodel o o oo M

Chi
TIGERCorpus

d Language Data Exchange System

Recopilacion de un conjunto de
materiales escritos y/o
hablados para realizar analisis
lingtiisticos.

Son representativos y
organizados bajo criterios
especificos.

Regularmente se encuentran
en soporte informatico, pues su
contenido llega a ser extenso,
Incluso de varios millones de
palabras.




Utilidad de un CL

Se trata de un modelo gue
representa una realida
linguistica.

Ofrece una base empirica
gue muestra el
funcionamiento de una
lengua natural.

En un plano estadistico
debe ser neutral, esto es,
proporcional respecto a las
muestras que se tomen.

Finalmente, es un
Instrumento reutilizable
para distintos tipos de
analisis.

Purpose /
Function

Real World Data

= Not Reproducible
= Not Generalizable

Conhidence
[evel / Error

= Reproducible
= Generalizable




Justificacion: ¢por qué son necesarios?

* Los CLs, al ofrecer una base empirica soélida sobre el
funcionamiento de una lengua, permiten desarrollar modelos
tedricos acordes con una realidad especifica.

* Del mismo modo, son un valioso repositorio de datos que
pueden ser consultados desde cualquier lugar, e igualmente
mostrar la evolucion de una lengua a lo largo de la historia.

* Lo anterior ayuda a la conservacion de datos de lenguas en
peligro de extincion, pues quedan almacenados en un soporte
electronico seguro.

* Apoya la interaccidon entre linguistas de diferentes areas, asi
como_de otros investigadores (computologos, antropologos,
historiadores, estadisticos, etc.), al compartir recursos y datos
utiles para distintos analisis.




Tipos de CLs (1)

Origen de los textos

Orales
Textuales

Especificidad de los textos

Generales
Especificos
Genérico
Canonico
Cronoldgico

Segun la lengua

Monolingie
multilingte
Paralelo
Comparable

Cantidad de texto recogido

Textual
Referencia
Léxico

Codificacion y anotacion

Simple
Anotado




Tipos de CLs (2)

Distribucion de textos

Equilibrado
Desequilibrado
Monitor

Propdsito Multipropdsito
Especifico

Disponibilidad Pablico
Privado

Documentacion Documentado

No documentado

Variedad dialectal

Mono-dialectal
Multi-dialectal




¢ Qué cosas no son CLs?

Bases de datos No Como tales, lo que contienen son numeros,
formulas o imagenes, que de entrada no aportan
hechos linguisticos.

Archivos No Si  bien contienen datos linguisticos, su

bibliograficos, organizacion no esta orientada hacia un analisis

hemerotecas o de esta naturaleza.

bibliotecas

digitales

Acervos de audio, | No Si bien existen corpus orales (e incluso pueden

de video o algun vincular videos), si no presentan algun tipo de

otro material codificacion orientada con fines lingtisticos, no
similar puede verse como un CL.

Internet No/Si NO es un corpus en un sentido estricto, pues no

sigue los criterios para ser constituido como tal.
Empero, en un sentido amplio, es una fuente de
datos enorme y valiosa, ya que muestra la
evolucion de una lengua en diferentes registros,
volviendose asi un objeto de estudio dinamico.




Construyendo un CL

1. Objetivos
1.1. Propdsitos
1.2. Limites

2. Seleccion de textos

TR A |
w7z Ryzz727,

3. Obtencidon de textos
3.1. Digitalizacion
3.2. Documentos electrénicos

5. Administracion

6. Sistemas de consulta

0111 0011100001 01 01 01 001 01
00001 01 01 01 001 0111 011 001
11100001 01 01 01 001 0111 01.1

1110011100001 O
01011100111
01 01 01 001
0010111




Un ejemplo de corpus: BNC (1)

Veamos ahora un ejemplo de un CL bastante conocido: el British
National Corpus (o BCL).

E] RITISH \[ IONAL ORPUS

Home The Corpus Using Obtaining XAIRA FAQ Archive ContactUs A-Z

About the BNC

The British National Corpus (BNC) is a 100 million word collection of samples of written
and spoken language from a wide range of sources, designed to represent a wide cross-
section of current British English, both spoken and written. [more

Search the Corpus

Type a word or phrase in the search box and press the Return key on your keyboard to
see up to 50 random hits from the corpus.

Look up: |Enter text | @

You can search for a single word or a phrase, restrict searches by part of speech, search
in parts of the corpus only, and much more.

The search result will show the total frequency in the corpus and up to 50 examples.

[more information

News from the BNC

Nota: si desean consultarlo www.natcorp.ox.ac.uk/

posteriormente, accedan al sitio:



http://www.natcorp.ox.ac.uk/

Un ejemplo de corpus: BNC (2)

El BCL es un corpus gque cuenta con 100 millones de palabras obtenidas
de distintos textos escritos, junto con transcripciones orales, previamente
seleccionados, el cual da una muestra bastante amplia de diversos
registros Iéxicos, sintacticos, semanticos y discursivos del inglés britanico

contemporaneo.

Table 3. Written Domain

476
146
370
526
483
295
261
146
438

16496420
3821902
7174152

14025537

17244534
7341163
6574857
3037533

12237834

18.75 1352150

4.34
8.15
15.94
19.60
8.34
7.47
3.45
13.91

183384
356662
698218
798503
382374
321140
151283
744490

27.10
3.67
7.15

13.99

16.00
7.66
6.43
3.03

14.92

Pregunta 1: con esta informacion, si quisieéramos clasificar el BNC, ¢ qué clase de

corpus seria?




Un ejemplo de corpus: BNC (3)

Un rasgo particular del BNC es que se trata de un corpus anotado, el cual
permite hacer busquedas a través de una interfaz, con miras a identificar
grupos de palabras o frases. En este caso, se ocupan etiquetas XML
(Extensible Markup Language), las cuales permiten identificar categorias
de palabras dentro de cada texto.

<div type="u"=

<head type="MAIN"=>

<5 n="835">

: . <w c3="AJ0" hw="serious" pos="AD]">Serious =/w>
La idea de utilizar <w €5="NN1" hw="fit" pos="SUBST">fit </w>
XML reSande a <w c5="PRF" hw="of" pos="PREP"=of </w=
una necesidad: <w cS5="NN2" hw="giggle" pos="SUBST"=giggles</w=
darle un formato </5>
adecuado a los </head>
datos linguisticos <p=
que contiene el <5 n="836">

< C5="ATE|" h,“l:uau pUE=".ﬁ.HT"?'.I!l ':\.._.l'rw}

<w C5="NNO" hw="pair" pos="SUBST"=>PAIR </w=

<w C5="PRF" hw="of" pos="PREP"=0f </w=

<w CE:“NN]_" h"|'|I'="'|:"|I'" FIDS:HSLIESTH}T'U 'EC_,I'I.'H'}

<w C5="NN2" hw="newsreader" pos="SUBST"=newsreaders </w>

BNC, con miras a
explotarlo de
forma automatica.

;ké}...ﬁfp} coe <fd1iv




Anotacion lingiiistica

Algo que marca una diferencia fundamental entre tener una coleccion de
textos o fragmentos y un CL, es su anotacion o etiquetado.

El etiguetado es una plantilla que ayuda a manipular electronicamente el
contenido textual de un CL. Basicamente, hay dos tipos de etiquetados:

1. Etiquetado textual: se emplea para compilar y organizar los
documentos que van a formar parte del CL.

2. Etiquetado lingilistica: es aquel que se usa para simbolizar los
hechos linguisticos particulares que se van a analizar. Si bien se
considera el etiguetado fonetico, prosodico, pragmatico y discursivo,
regularmente se asocia el etiquetado morfoldgico y sintactico bajo el
nombre de POST (Part-of-Speech-Tagging).




Etiquetado textual

Ayuda a los
procesos de
busqueda y
recuperacion por
medio de un
sistemas
computaciones.

Se relacionan con
lenguajes de
compilacion como
SGM, HTML, XML
u otros similares.

Facilita su
almacenamiento en
repositorios o
bases de datos.

Permite una mejor
visualizacién via el
empleo de
Interfaces o
Internet.

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HIML 5.2//EN">

<html:
<heaid:

<!-- owner name="Anoop Sarkar" -->
<titlerxThe Xtag Project</titler

<link rev="made" href="mwailto:anoopflinc.cis.upenn.edu™:>

<!—— HTML 3.2 tags --»

<meta
<meta
<meta
<meta
<meta
<meta
<meta
<meta
<meta
<meta
<meta
<meta
<meta
<meta

http-equiv="keywords"
http-equiv="keyvords"
http-equiv="keywyords"
http-equiv="keywords"
http-equiv="keyvords"
http-equiv="keywyords"
http-equiv="keyvords"
http-equiv="keywvords"
http-equiv="keywords"
http-equiv="keyvords"
http-equiv="keywyords"
http-equiv="keywords"
http-equiv="keyvords"
http-equiv="reply-to”

</heail>

content="computational linguistics":
content="computer science'":
content="linguistics">
content="natural language":>
content="natural language processing':>
content="syntax">

content="zemantics":
content="rezsearch">

content="cognitive science'™:>
content="techhical reports">
content="tech reports">
content="research papers"-
content="zource code":

content="ancopi linc.cis.upenn.edu (inoop Sarkar) ™




Etiquetado linguistico

Fonético

0002 Participant: «a

Orhography ¢ o o k i e br ok e n
Target IPA " kK u w ki " br owkn
Acctual IPA K owm K * b o w k
Phrases
Orthography IPA Target 1IPA Actual

cookie T lkeuwwiki T kuki
broken ‘browkn " bowlk

-6 prewv é’ next 1

Semantico (Iéxica)

yor H['dog']
dogn.)
»»» N['dog'] . getSenses()

['dog' in {noun: dog, domestic dog, Canis familiarisi,

'dog' in {nown: frump, dog), 'dog' in {nouns dogi,

'dog' in {noun: cad, hounder, hlackguard, dog, hound, heel},
'dog' 1n {noun: pavl, detent, click, dogl,

'dog' in {noun: andiron, firedog, dog, dogiront)

A

Discursivo

(0) The state Supreme Court has refused to release (1]2 Rahway State
Prison 2] inmate 1)) (1 James Scott 1) on bail .

(1 The fighter 1) is serving 30-40 years for a 1975 armed robbery
conviction . (1 Scott 1) had asked for freedom while <1 he waits for an
appeal decision. Meanwhile , [3 <1 his promoter 3], ({3 Murad
Muhammed 3} , said Wednesday <3 he netted only 313,250 for (4 [1
Scott 1] s nationally televised light heavyweight fight against {5 ranking
contender 5} (5 Yaqui Lopez 5) last Saturday 4) .

Pragmatico (dialogo)

Diglogue: d93-18.1

Nuxber of utterances filea: 65
Length of dialogue: 184.301076
Fatimated nmber of turns: 59

uttl o3y hello <zils can I help you
uttd  2our um okay I need to transport <sil:
four boxcars of oranges to Bath by two p.n.




Etiquetado de partes de la oracion (1)

Etiguetado EAGLES: iniciativa de la Comision Europea (1993-1996),
propuesta para el desarrollo y generacion de recursos para el
procesamiento de lenguaje natural.

NOMERES
Pos. Atribut Valor Cadig .
1 Categotia MNombre Iy _ _
, - chico chico L0000
2 Tipo Comun i _ _
Pron: chicos chico AR 000
ropio P
3 Género Masculino M chica chica NCF=000
Femetio E chicas chica HNCEFPOOO
Comiin . oyente oyente WCCE000
4 Miimero Singular 3 oyentes oyente NCCPO00
Flural F cortapapeles cortapapeles M CHT000
Invariable N tesis tesis FCERO00
g Caso 0 Antonio antonio NEPO0000
) Género Semantico 0
7 Grado Apreciativo &




Etiquetado de partes de la oracion (2)

Etiguetado PennTreeBank: Desarrollado por el Laboratorio de Linguistica
Computacional de la Universidad de Pensilvania, se plantea como una
opcion para la creacion y explotacion de analisis sintactico
computacional (parsing).

The Penn Treebank POS tagset

N =151
1 (:(' (:um'f]]nating conjunction 25, 1:[) fe o File Edit Apply View Animate Help
2. CD Cardinal number 26. UH Interjection
3. DT Determiner 27. VB Verh, base form Available Expansions g I
J. 1;: :'Exirﬂ:t*miﬂ] F;’mr j:; ‘{g:] t:‘.‘l':]. past Etl':l:ﬁt' 1 — S _. NP VP NF,—A\?P
5. W Breigi word 29. VBG erh, gerund [present participle NP —s Det N PP
6. IN Preposition fsubord. conjunetion 30. VBN Verb, past participle T T
- - . , - . . MNP —=Det N Det N PP
[P B Adjective JL VBP  Verb, non-drd ps. sing. present VP o W NP PP N\
8. IR Adjective, comparative F2. VBZ  Verb, 3ed ps. sing. present : i & F NP
9. 1§ Adjective, superlative 33 WDT  wh-determiner VP —= VNI
1. LS List item marker 3. WP wrh-pronoun VP ==V
11. MD Madal 35, WPS  Possessive wh-pronoun PP —=P NP
12. NN Noun, singular or mass 36 WRB  wh-adverb NP —='I'
4. NNS Noun, plural H TP Pound sign Det —= 'the'
14, NNP  Proper noun, singular 38 % Daollar sign Cet —='a'
15, NNPS Proper noun, plural 39, . Sentence-final punctuation M —= 'man'
l6. PDT  Predeterminer . . Comma V- oo
17. POS Possessive ending 1. Colon, semi-colon P_='n(TRED) || the ) dOg ___________________________________
I8, PRP  Personal pronoun 2. Left bracket character N — 'park the dog saw a man in the park
19. PP% Possessive pronoun o) Right bracket character T .
200 RB Adverb I Straight double quote i~ |=|d
21. RBR  Adverb, comparative th ! Left open single quote Last Operation: |Bac|,¢rack
22, RBS Adverb, superlative 6. = Left open double quote
23 RP Particle 7. 7 Right close single quote Step | Autostep | Expand | Maich | Backtrack

24, SYM  Symbol (mathematical or selentific) 48, 7 Right close double quote




Métodos de analisis

Basados en reglas formales

((Takes NP 8Bar) (Type 2))

((Takes NP NP Inf) (Type 2 ORaising))

(or ((Takes NP P NP) (Type 2 ORaising))
((Takes NP NP AuxInf) (Type 2 ORaising)))

(or ((Takes NP NP AP) (Type 2 ORaising))
((Takes NP NP AuxInf) (Type 2 ORaising)))

Estadisticos
a. .j:"Bi J forms  plb, i Iau} -p*logip)
a 1365 0.189425 0.31518

I 0.000138773 0.00123268

2 0.000277546 0.00227297

I 0.000138773 0.00123262
1396 0.193727 0.317965

CrG G

NP

<

Hibridos
5 —= NP VP NP — Hamy
VP —= VNP NP —  peanufs

VP — VP ADV

#(S; = 8)
@51 — €)
)
&S — €)
PS5y = F)
@[Sz =€)

ADV

Vo = likes
ADV —  passionately

likes passionately




Téchnicas

Conteo de palabras

the

ard

I

of
to
88 BV
a

11}
WA LS

4194
2976
2847
2641
2094
1777
1391
1129
1021

Medidas de asociacion

[JEED
CONRIRTING
ELECTRICAL
MECHANICAL
PERSON
CALLED
SIMILAR
COMPUTER

[ Y = s T W R - T I (R e B |
[ B e = N s R UG R L R s ]

O T L WO

—

e L o T e e o T

I device
I device
7 device
35 device
4 device
I device
35 device
1 device

34

[ T s R s A s B s N s |

[ T e B o s N = I - R

Concordancias

ocabulario terminal de la gramatica
tivos , 0 a través de una gramatica </ s>

ocabulario terminal de la gramatica J.=</s=

algunas restringiendo las geramaticas utilizadas v otros

construidas a partir de la gramatica

tabla depende salo de la gramatica

<s5>=Las reglas de la gramratica

Chunking y Parsing

Cike LCdit Apply Animate Zocm

o lo gue es lo mis

, ¥ que dirigen , &
, 5& realiza salo o

son de | tipo de la

Chart Parsing Demo = &F]

e T S =
Dt o}
Jzhn! aL; fmye! 'cookie
[E]
John ate my [ kl=
MHFE W % M
s T “eTCooki
Dot '}
,a o okieT

Last adgs generated hy: Fundamsnial Rule

1ap Lawn Holtam up
Strategy

10 oW inn
Strategy Tuke




Herramientas (1)

Otro aspecto importante es la creacion y uso
de herramientas computacionales.

Dependiendo de los fines de cada
Investigacion, asi como de los métodos y
técnicas considerados es como se determina
qgué clase de herramienta se va a ocupatr.

Existen dos vias:

1. Uso de herramientas disponibles (sean de
acceso libre o restringido).

2. Empleo de plataformas y lenguajes de
computo para su desarrollo.




ﬁerramientas (2) \

civeiaco XMLWriter | pg | . TIGERComs

- -+ ,f’/[\“\
) EAGLES . b g ¢

. * Annotation

The XTAG Proj

> Sun.

rmicrosystems

oy R <> per] Vil Tl
vd

a

Herramientas WordSmith HEAD.DRIVEN PHRASE

A r ; STRUCTURE‘
de a a S S UNIVERSITY PRESS GRAMMAR

2dordNel




a

Gracias por su atencion

N

Blog del curso: http://discurso-uaqg.weebly.com/
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